FICHE MATHS 3 R. DUPERRAY Lycée F. BUISSON PTSI

SYSTEMES DE COORDONNEES

1. Les coordonnées Cartésiennes
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[i,j,k) base orthonormée directe fixe. Autres notations populaires : (ex,ey,e j, (u u ,u j

Un point P de I’espace est repéré par (x,y,z) avec x e ]—oo,+oo[, y e ]—oo,+oo[ et ze }—oo,+oo[.

® Vecteur position

- -

OP=xi+y j+zk

® Vecteur déplacement élémentaire

di=dOP =dxi+dy j+dzk

® Volume élémentaire

dV =dxdydz




2. Les coordonnées polaires (2D)
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[u ,UGJ base orthonormée directe mobile.
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Un point P de l'espace est repéré par (r,e) avec re[0,+oo[, ee[O,Zn[, X =rcosf et
y =rsiné.

® Vecteur position

OP=rur

® Vecteur déplacement élémentaire

- -

di= drur+rd9u9

® Surface élémentaire

dS =rdodr




3. Les coordonnées cylindriques (polaires 3D)

Z
u, . z )
u,
P
ur
o) < Y
Y
9 e r ”
_— u,
u

r’7e’ "z

- oS -
(u U ou ] base orthonormée directe mobile.

Un point P de I’espace est repéré par (r,e,z) avec re[0,+oo[, ee[O,Zn[, Z€:|—°°,+°°|:,
X =rcosf et y=rsiné.

® Vecteur position

- - -

OP =ru+zu,

® Vecteur déplacement élémentaire

d/=dOP =dr u + rd6u9+ dz u,

® Volume élémentaire

dV =rdodrdz

Note

z et u_(noté aussi k) sont les mémes grandeurs que celles associées aux coordonnées cartésiennes.



4. Les coordonnées sphériques

N
u
r
N
P u
0 V|
| v
v | - ]\/dr
' p a6, \
u
(0] 2 : ¢ ~e
\\ i -
~ ] y
~
\ v\ ! Y
. \\ ! \‘P d¢
N
'
|

r’’e’

- - -
(u u u¢] base orthonormée directe mobile.

Un point P de l’espace est repéré par (r,e,q)) avec re[0,+oo[, ee[O,n[ ,¢)e[0,27r[,
X =rsinfcos¢, y =rsinfdsing et z=rcosH.

® Vecteur position

OP=rur

® Vecteur déplacement élémentaire

- - -

di=dru+rdou,+ rsin9d¢u¢

® Volume élémentaire

dv = (rde)(dr)(rsinedq)) =r’sin@drdod¢

Attention

- Ne pas confondre le r des coordonnées cylindriques et le r des coordonnées sphériques, méme
notation mais désignent des grandeurs différentes.

- On utilise aussi la lettre grecque minuscule phi ¢ a la place de la lettre grecque majuscule phi ¢ .

- Les mathématiciens inversent les notations ¢ et 6 (& moins que ce ne soit les physiciens ©)



